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ВВЕДЕНИЕ 
 
В последние годы много говорится об 

эффективности использования интерак-
тивных методов обучения. Проведены 
всевозможные исследования, приведены 
классификации [1; 2]. Но использование 
данных методов на практике по-прежнему 
остается сложным и редким явлением. 
Дело в том, что этот метод требует от 
учителя очень больших затрат времени и 
сил. На наш взгляд, происходит это из-за 
того, что в литературе недостаточно глу-
боко разработана тема интерактивных за-
дач и упражнений, которые можно при-
менить при изучении математики. Осо-
бенно для начинающих учителей база ис-
ходных заданий по каждой теме матема-
тики может помочь начать работать в 
этом направлении. Это может дать толчок 
для дальнейшего развития учителя. По-
этому целью нашей статьи считаем не 
описание эффективности интерактивных 
методов, а предложение конкретных за-
дач для внедрения данного метода в рабо-
те учителя при изучении некоторых тем 
математики школьного курса. 

 
РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
 
Предложим некоторые интерактивные 

задачи при изучении математики в на-
чальной школе. При подготовке к ВПР  
в 4 классе ребятам можно предложить за-
дачу, которая будет основываться на ин-
терактивном методе обучения с примене-
нием аудио- и видеоматериалов, ИКТ. 
Учитель может заранее подготовить пре-
зентацию с заданиями для подготовки к 
ВПР. В данной презентации он может ис-
пользовать аудио- или видеоответ на по-
ставленный вопрос. Учитель может зара-
нее добавить в презентацию весь вариант 
ВПР, так как он не слишком большой. Бу-
квально задание на слайд. После того как 
дети увидят задание, они могут как по 
одиночке, так и в группах продумать ре-

шение того или иного задания, а после 
капитан команды (или другой участник) 
должен дать правильный ответ на зада-
ние. Если дети дали неправильный ответ, 
то последует звуковой сигнал, обозна-
чающий неправильный ответ. Однако, ес-
ли же ответ правильный, то будет сигнал 
колокольчика, и появится зеленая галоч-
ка. Допустима ситуация, когда учащиеся 
не смогут решить задание, поэтому дети 
смогут попросить помощи у учителя, но 
он не будет полностью объяснять задачу, 
а только сориентирует детей в нужном 
направлении. 

Так же возможно предлагать для ре-
шения задачи, в основе которых лежат 
творческие задания. Например, на уроке 
математики в 3 классе по теме «Сложение 
и вычитание трехзначных чисел» можно 
на листах А4 распечатать мальчикам ма-
шинки, а девочкам цветок, но только так, 
чтобы внутри деталей были небольшие 
примеры, которые будут соответствовать 
указанному цвету (рис. 1).  

Еще одной интерактивной задачей, 
предложенная детям, может быть задача, 
основанная на использовании метода 
«Работы в парах» на уроке математики  
в 4 классе. Возьмем ситуацию, когда дети 
в классе проходят тему: «Площадь пря-
моугольного треугольника». Чтобы про-
верить, как дети усвоили данный матери-
ал, учитель в конце урока каждому разда-
ет по 3 задания, связанные с темой урока. 
Однако их будет проверять не сам учи-
тель, а сосед по парте. Таким образом, 
будет налаживаться контакт между одно-
классниками. 

Рассмотрим теперь возможность при-
менения интерактивного метода при изу-
чении математики в старшей школе. 
Предложим некоторые интерактивные 
задачи при изучении темы «Производная 
и ее геометрический смысл». 

По учебнику Ш.А. Алимова с соавт. 
эту тему изучают в 11 классе следующим 
образом: 
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Рис. 1. Пример творческого задания  
Fig. 1. Example of a creative task 

 
 
Производная; Производная степенной 

функции; Правила дифференцирования; 
Производные некоторых элементарных 
функций; Геометрический смысл 
производной1. Данная тема достаточно 
хорошо усваивается учениками, но все же 
есть трудности. Например, в основном 
ученики достаточно быстро начинают 
дифференцировать функции, применять 
правила дифференцирования, но в итоге 
не знают, что такое производная. На наш 
взгляд, исправить эту ситуацию в какой-
то мере может помочь интерактивный 
подход в обучении, который побуждает 
учащихся не только сотрудничать с учи-
телем, но и друг с другом.  

На этапе формирования понятия про-
изводная ученикам можно предложить 
кейс-задачи. Суть метода кейса состоит в 
погружении учащихся в реальную ситуа-
цию. Работа с кейсом сводится к следую-
щему алгоритму: постановка проблемы, 

                                                           
1 Алимов Ш.А., Колягин М.Ю., Ткачева М.В.  

и др. Алгебра и начала математического анализа. 
10–11 классы: учеб. для общеобразоват. организа-
ций: базовый и углубленный уровни. М.: Просве-
щение, 2016. 466 с. 

извлечение информации, анализ содержа-
ния, вывод [3]. 

Кейс по теме «Производная» 
Цели:  
− изучить понятие производная; 
− показать практическое значение 

производной в жизни. 
Задачи для учащихся: 
1. Проанализировать содержание 

кейса. 
2. Выполнить расчеты по инструкции. 
3. Занести данные в таблицу. 
4. Сделать вывод. 
Содержание кейса: 
Задача 1. Пусть автобус с туристами 

движется из Тамбова в Москву по закону 
S(t), t – время. Отметим, что автобус дви-
жется не равномерно. Определить мгно-
венную скорость автобуса в момент вре-
мени t. 

Инструкция по выполнению: 
1. Зафиксируем время t1 = t, в которое 

мы хотим вычислить значение скорости. 
2. Обозначим за t – промежуток вре-

мени (достаточно небольшой), прошед-
ший от момента времени t. Определи t2, 
заполни табл. 1. 
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3. Определи, какой путь пройдет ав-
тобус за промежуток времени от t1 до t2. 
Заполни табл. 1. 

4. Из курса физики известно, что 
средняя скорость есть пройденный путь 
делить на промежуток времени, за кото-
рый этот путь совершен. Применяем эту 
формулу к условию задачи, заполняем 
табл. 1. 

5. Ясно, что если в формуле пункта 
(4) промежуток времени Δt будет стре-
миться к нулю (то есть будет достаточно 
мал), то мы получим мгновенную ско-
рость, то есть νср → νмг, при Δt → 0. Это 
можно записать νмг = lim∆𝑡𝑡→0

∆𝑠𝑠
∆𝑡𝑡

 
Заполни таблицу 1. 

Задача 2. На заводе для гальваниче-
ской обработки металла необходим опре-
деленный раствор соли. Масса соли, рас-
творившейся в воде, изменяется по закону 
m(t). Определить скорость растворения 
соли в момент времени t. 

Инструкция по выполнению: 
1. Фиксируем момент времени t1 = t, 

в который мы хотим знать значение ско-
рости. 

2. Пусть Δt – небольшой промежуток 
времени, прошедший от момента времени 
t. Определи, чему будет равен момент 
времени t2, заполни табл. 1. 

3. Определи количество соли, кото-
рое растворилось в воде за промежуток 
времени от t1 до t2. Заполни табл. 1. 

4. Очевидно, что средняя скорость 
растворения соли в воде есть количество 
соли, растворенной за промежуток време-
ни, делить на данный промежуток време-
ни. Применяем эту формулу к условию 
задачи, заполняем табл. 1. 

5. Ясно, что если в формуле пункта 
(4) промежуток времени Δt будет стре-
миться к нулю (т. е. будет достаточно 
мал), то мы получим мгновенную ско-
рость, то есть νср → νмг, при Δt → 0. Это 
можно записать νмг = lim∆𝑡𝑡→0

∆𝑚𝑚
∆𝑡𝑡

. Заполни 
табл. 1. 

Задача 3. На конвейере рабочие соби-
рают телевизоры. Объем выпускаемой 
продукции изменяется по закону u(t), t – 
время. Найти производительность труда 
(то есть скорость производства продук-
ции) на данном конвейере в момент вре-
мени t.  

Инструкция по выполнению: 
1. Фиксируем момент времени t1 = t, 

в который мы хотим знать значение про-
изводительности труда. 

2. Пусть Δt – небольшой промежуток 
времени, прошедший от момента времени 
t. Определи, чему будет равен момент 
времени t2, заполни табл. 1. 

3. Определи объем произведенной 
продукции за промежуток времени от t1 
до t2. Заполни табл. 1. 

4. Очевидно, что средняя производи-
тельность труда есть количество продук-
ции, произведенный за промежуток вре-
мени, делить на данный промежуток вре-
мени. Применяем эту формулу к условию 
задачи, заполняем табл. 1. 

5. Ясно, что если в формуле пункта 
(4) промежуток времени Δt будет стре-
миться к нулю (то есть будет достаточно 
мал), то мы получим мгновенную ско-
рость, то есть νср → νмг, при Δt → 0. Это 
можно записать νмг = lim∆𝑡𝑡→0

∆𝑢𝑢
∆𝑡𝑡

. Заполни 
табл. 1. 

В результате выполнения этого кейса 
у учащихся должна появиться следующая 
табл. 2. 

Таким образом, ученики убеждаются, 
что совершенно разные задачи решаются 
по одному и тому же алгоритму, и ре-
зультатом является одно и то же выра-
жение, которое называется производной 
функции. 

Далее, при изучении темы «Произ-
водная стенной функции» можно предло-
жить следующую работу учащихся. Уча-
щиеся делятся на группы. Каждая группа 
получает карточку для решения. 
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Таблица 1 
Таблица результатов 

Table 1 
Result table 

 
Задача 1 

t2  Δs = s(t2) – s(t1)  νср  νмг  
    

Задача 2 
t2 Δm = m(t2) – m(t1) νср νмг 
    

Задача 3 
t2 Δu = u(t2) – u(t1) νср νмг 
    

 
Таблица 2 

Таблица результатов 
Table 2 

Result table 
 

Задача 1 
t2 Δs = s(t2) – s(t1) νср νмг 

t + Δt Δs = s(t + Δt) – s(t) 𝑠𝑠(𝑡𝑡 + ∆𝑡𝑡) − 𝑠𝑠(𝑡𝑡)
∆𝑡𝑡

 lim
∆𝑡𝑡→0

𝑠𝑠(𝑡𝑡 + ∆𝑡𝑡) −  𝑠𝑠(𝑡𝑡)
∆𝑡𝑡

 
Задача 2 

t2 Δm = m(t2) – m(t1) νср νмг 

t + Δt Δm = m(t + Δt) – m(t) 𝑚𝑚(𝑡𝑡 + ∆𝑡𝑡) −𝑚𝑚(𝑡𝑡)
∆𝑡𝑡

 lim
∆𝑡𝑡→0

𝑚𝑚(𝑡𝑡 + ∆𝑡𝑡) −  𝑚𝑚(𝑡𝑡)
∆𝑡𝑡

 
Задача 3 

t2 Δu = u(t2) – u(t1) νср νмг 

t + Δt Δu = u(t + Δt) – u(t) 𝑢𝑢(𝑡𝑡 + ∆𝑡𝑡) − 𝑢𝑢(𝑡𝑡)
∆𝑡𝑡

 lim
∆𝑡𝑡→0

𝑢𝑢(𝑡𝑡 + ∆𝑡𝑡) −  𝑢𝑢(𝑡𝑡)
∆𝑡𝑡

 

 
 
Карточка 1 
1. Пользуясь определением произ-

водной, определи производные следую-
щих функций: 

а) y = x2;  
б) 𝑦𝑦 = 1

𝑥𝑥2; 
в) 𝑦𝑦 = √𝑥𝑥3 ; 
г) y = x5.  
Карточка 2 
2. Исходя из определения производ-

ной, найти производные следующих 
функций: 

а) y = x3;  
б) 𝑦𝑦 = 1

𝑥𝑥
; 

в) 𝑦𝑦 =  √𝑥𝑥; 
г) y = x7. 

В результате выполнения заданий из 
карточек ученики должны заметить, что 
каждое задание выполнять становится все 
сложнее и сложнее, вычисления становят-
ся громоздкими. В задании г) ученики 
сталкиваются с серьезными проблемами. 
На этом этапе возможно устроить «мозго-
вой штурм» и попытаться заметить зако-
номерность в формулах а) – в), попытать-
ся получить общий вид формулы произ-
водной степенной функции. Отметим, что 
доказательство формулы производной 
степенной функции в школьном курсе не-
возможно даже для случая, когда показа-
тель степени является целым положи-
тельным числом. Доказательство этой 
формулы основывается на биноме Нью-
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тона, но в данном учебнике, эта тема изу-
чается позже. 

 
ВЫВОД 

 
На наш взгляд, применение интерактив-
ных задач позволяет учителю повысить 
активность образовательного процесса. 
Результатом применения интерактивных 

задач в процессе обучения станет повы-
шение интереса к математике, это будет 
способствовать приобретению опыта 
творческой деятельности, а также позво-
лит повысить качество знаний обучающе-
гося. Так, описанная ранее организация 
изучения производной сделает акцент на 
определение производной, которое зачас-
тую изучается вскользь. 
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